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Situation In vielen Krankenhausern

- enormer Anstieg der Energiekosten
- alte, ineffiziente Anlagen
- viele Um-, Ausbaumaflinahmen

- Krankenhausnutzung andert sich fortlaufend

ca. 2 100 Krankenhauser - Betrieb nicht an Bedarf angepasst

Energiekosten ca. 2 600 €/Bett*a
Verbrauch

- Brennstoff ca. 25 000 kWh/Bett*a
- Strom ca. 7 800 kWh/Bett*a

Quelle: Statistisches Bundesamt; Tippkotter/Schiwer
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Bisherige Werkzeuge zur Energieoptimierung

Energieanalyse
e gute Ergebnisse
e kosten- und zeitintensiv

« keine Einspargarantie

. Kennzahlenvergleich
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e geringer Aufwand, geringe Kosten
C R B - bisher kwWh/Bett*a, kWh/m?*a
=> keine Vergleichbarkeit (z.B. Augenklinik - Unfallklinik)
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BNiEi
e Krankenhausvergleich in Abhangigkeit von den
Fraunhofer , ciiv individuellen Krankenhauseigenschaften

Umwelt-, Sicherheits-,
Energietechnik UMSICHT

. gefordert duwrch

Einsparpotenziale aufzeigen durch

DBU cz - Energiemessungen,

- allgemeine Best-Practice-Losungen und

Dewtsche Bundesstiftung Umwelt

- Krankenhausvergleich

www.dbu.de
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Energiemessungen
Leistung, Arbeit, Anlagenbetrieb an Bedarf anpassen
Betriebsparameter, Zeiten (Regelung, Betriebsparameter/-zeiten etc.)

Energieniveau senken (T, p, V)
Auslastung und Wirkungsgrad tberpriufen

Datenbasis fur Aus-, Umbau, Argumente

Aufteilung Grundlast, Spitzenlast, Speicher

Erfolgskontrolle
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Kalteversorgung - Kaltebedarf
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Einflussgrof3en (Auswahl)

[]] Kompaktheit
Y Alter
— (O R A, Patientenzahl

installierte Leistung, Bedarf
Energiearten

Betriebszeiten

klimatisierte Flachen
medizinische Nutzung
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Installierte Kalteleistung — grof3e Bandbreite

2 Krankenhauser mit 600 Betten

_ 2500

=> 4fache Kalteleistung

Ursache: 200 -
- Komfort

- technische Ausrtstung 1500 —
Beurteilung nach
klimatisierter Flache
nicht Bettenzahl

1000 —

Installierte Kalteleistung [kW]
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Fraunhofer Institut

Umwelt-, Sicherheits-,
Energietechnik UMSICHT



Forschungsprojekt »Energieeffiziente Krankenhauser«

Energieeffizienz - Eine Frage des Alters?

Wirkungsgradverluste

Mew Technology  High-efficiency Cumﬂ&ntiunalmdm Chiller Chiller Plants with
B - b - All-vVanable Spedd Opbrazed Code Based Plants Cormsctable Dasign or
- Betriebswelse Chiller Plants Chiller Plants  Chiller Plants Operational Problems
- Auslegungsfehler \/

_ FAIR _1 "
- Abnutzung

kWiton 05 06 0.7 08 08 10 11 1.2
- veraltete Technologie C.O.P. (7.0) (5.9) (5.0) (4.4) (3.9) (3.5) (3.2) (2.9)

AVERAGE ANNUAL CHILLER PLANT EFFICIENCY IN KW/TON (C.O.P.)
{fnpist energy includes chilflers, condenser piuimps and tower fans)

Based on electrically driven centrifugal chiller plamis in comfort conditioning
applications with 42F {5.6C) nominal chilled waler supply temperatire and open
cooling towers sized for 85F [25.4C) maximum emtering condenser water femperature.
Local Climate adjustmerd for North American climates is +£ 0.05 kWion

Quelle: http://www.automatedbuildings.com/
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Wirkungsgrad - Verluste im Telillastbereich

Schraubenverdichter 100

BG
Kéalte 100 % >
=> Antrieb 100 %, COP 4,0 5
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Kalte 20 % o w0 — direkt proport.

=> Antrieb 50 %, COP 1,6

d
(COP = Kaltebedarf : Strombedarf) Prozentuale Kataieistung
Quelle: ,,Energieverschwendung? Handbuch zur rationellen Einsatz von
mmiiE elektrischer Energie*, Energieagentur NRW (Hg.)
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Fazit

P Kaum Betriebsdaten vorhanden
P Energiemessungen machen Defizite deutlich

P hohe Verluste durch Teillast

P deutliche Einsparungen durch neue Anlagen

P Enorme Unterschiede im Klimatisierungsbedarf von KH

P Vergleich nach Energieverbrauch und Eigenschaften
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